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«Многообразие химических реакций»

Задания 11, 12, 13, 14, 15, 20. 



№ задания Что проверяет

Задание 11 Классификация  химических  реакций  по  различным 
признакам:  количеству  и  составу  исходных  и  
полученных  веществ,  изменению  степеней  окисления  
химических элементов, поглощению и выделению энергии

Задание 12 Химическая  реакция.  Условия  и  признаки  протекания 
химических  реакций.  Химические  уравнения.  
Сохранение массы веществ при химических реакциях

Задание 13 Электролиты  и  неэлектролиты.  Катионы  и  анионы. 
Электролитическая  диссоциация  кислот,  щёлочей  и  
солей (средних)

Задание 14 Реакции ионного обмена и условия их осуществления

Задание 15 Окислительно-восстановительные  реакции.  Окислитель 
и восстановитель

Задание 20 Окислительно-восстановительные  реакции.  Окислитель 
и восстановитель 



Задание 11. «Классификация химических реакций»

Обязательный минимум знаний

1. Классификация химических реакций по числу и составу
участвующих в реакции веществ: реакции соединения,
разложения, замещения и обмена.

2. Классификация химических реакций по тепловому эффекту:
энодо- и экзотермические реакции.

3. Классификация химических реакций по изменению
степеней окисления химических элементов: реакции
окислительно-восстановительные и без изменения степени
окисления





По тепловому эффекту  
реакции

ЭКЗОТЕРМИЧЕСКИЕ (+Q) 

4Al+3O2=2Al2O3+Q

ЭНДОТЕРМИЧЕСКИЕ (-Q)

N2+O2 = 2NO-Q



По изменению СО



1.

2.



3.

4.



Задание 12. «Химическая реакция. Химические 
уравнения»

Обязательный минимум знаний

Физические явления – явления, при которых состав вещества остается 
постоянным, а изменяется лишь его агрегатное состояние или форма и 
размеры тел. Примеры: плавление парафина, таяние льда, испарение 
воды.
Химические явления (химические реакции)– явления, при которых одни 
химические вещества превращаются в другие. Примеры: горение 
древесины, ржавление металлов, скисание молока.
Химическое уравнение – это условная запись химической реакции с 
помощью химических формул и коэффициентов.
Признаки химических реакций:
1. Изменение цвета;
2. Выделение тепла и света;
3. Выделение газа;
4. Выпадение или растворение осадка;
5. Изменение запаха.





FeCl3 + 3NaOH → 3NaCl + Fe(OH)3↓

FeSO4 + Ba(NO3)2 → BaSO4↓ + Fe(NO3)2

FeS + H2SO4 → FeSO4 + H2S↑



Zn + 2NaOH + 2H2O → Na2[Zn(OH)4] + H2↑

H2SO4 + Na2SO3 → Na2SO4 + SO2↑ + H2O

BaI2 + 2AgNO3 → Ba(NO3)2 + 2AgI↓





Задание 13. «Электролитическая диссоциация»

Обязательный минимум знаний

Электролиты – вещества, растворы которых проводят электрический ток. 
К электролитам относятся – растворимые кислоты, щелочи, соли.

Неэлектролиты – вещества, растворы которых не проводят 
электрический ток. К неэлектролитам относятся – нерастворимые кислоты, 
основания, соли; оксиды; органические вещества: раствор сахарозы, 
метанол, этанол, глюкоза.

Положения ТЭД:
1. При растворении в воде электролиты диссоциируют на 
положительные ионы (катионы) и отрицательные ионы (анионы).
2. Под действие электрического тока катионы движутся к катоду (-), 
анионы – к аноду (+).
3. Диссоциация – обратимый процесс.
4. Не все электролиты диссоциируют в равной мере.
5. Химические свойства электролитов определяются свойствами тех 
ионов, которые они образуют при диссоциации.



Задание 13. «Электролитическая диссоциация»

Обязательный минимум знаний

Кислоты – электролиты, которые при диссоциации образуют
катионы водорода и анионы кислотного остатка.
Например: HCl → H+ + Cl-

H2SO4 → H+ + HSO4
-, HSO4

- → H+ + SO4
2-

Основания – электролиты, которые при диссоциации образуют
катионы металла и гидроксид-анионы.
Например: NaOH → Na+ + OH-

Соли - электролиты, которые при диссоциации образуют катионы
металла и анионы кислотного остатка. Например: NaCl → Na+ + Cl-

Это важно! При диссоциации индексы выносятся вперед ионов.
Например: Al2(SO4)3 → 2Al3+ + 3SO42-



1) Mg(NO3)2 → Mg2+ + 2NO3
‒

2) Ba(OH)2 → Ba2+ + 2OH‒

3) NaCl → Na+ + Cl‒

4) K3PO4 → 3K+ + PO4
3‒

5) Na2SO4 → 2Na+ + SO4
2‒





Задание 14. «Реакции ионного обмена»

Обязательны минимум знаний:

Реакции ионного обмена - один из видов химических реакций,
протекающих в растворах между ионами исходных веществ.

Ионные уравнения — это химические уравнения, в которых
электролиты записаны в виде диссоциировавших ионов.



Задание 14. «Реакции ионного обмена»

Алгоритм составления реакций ионного обмена:

1. Записать исходные вещества. Подписать классы веществ.
2. Проверить, являются ли они электролитами (по таблице 
растворимости). По схеме определить, возможна ли такая реакция.
3. Если возможно, над ионами в исходных веществах проставить 
заряды (по таблице растворимости).
4. Поменять правые части формул местами и записать, таким образом 
продукты реакции.
5. Правильно составить формулы продуктов. Для этого поставить 
заряды ионов, снести их крест-накрест и сократить, если нужно.
6. Расставить коэффициенты в уравнении
7. Под формулами продуктов реакции подписать, являются ли они 
электролитами или неэлектролитами.
8. Записать электролиты в виде ионов с учетом индексов и 
коэффициентов; неэлектролиты оставить в молекулярном виде.
9. В левой и правой части сократить одинаковые частицы.
10. Записать оставшиеся после сокращения ионы и молекулы.



2HCl + Na2S → 2NaCl + H2S↑

Na2SiO3 + Cu(OH)2 → не протекает

NaOH + Ba(NO3)2 → не протекает

Ca CO3 + NaCl → не протекает

H2SiO3 + 2NaOH → Na2SiO3 + 2H2O 





Задание 15 и 20. «Окислительно-восстановительные 
реакции»

Обязательный минимум знаний

Окислительно-восстановительные реакции (ОВР) – реакции, в ходе 
которых атомы меняют степени окисления.

Восстановитель – элемент, отдающий электроны (в ОВР его степень 
окисления повышается). Им может быть атом, ион, имеющий минимальную 
или промежуточную степень окисления. Например: Zn0 – 2e- = Zn+2.

Окислитель – элемент, принимающий электроны (в ОВР его степень
окисления понижается). Им может быть атом, ион, имеющий
максимальную или промежуточную степень окисления.
Например: S0 + 4e- = S+4.

Восстановление – процесс принятия электронов.
Окисление – процесс отдачи электронов.





Установите соответствие между формулой частицы и ее ролью в окислительно-
восстановительных реакциях: к каждой позиции, обозначенной буквой, 
подберите соответствующую позицию, обозначенную цифрой.








