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Естественнонаучная грамотность
способность использовать естественнонаучные знания для постановки вопросов, освоения новых знаний,
объяснения естественнонаучных явлений и формулирования выводов, основанных на научных
доказательствах в отношении естественнонаучных проблем;
понимать основные особенности естествознания как формы человеческого познания;
демонстрировать осведомленность о влиянии естественных наук и технологий на материальную,
интеллектуальную и культурную сферы жизни общества; проявлять активную гражданскую позицию по
вопросам, связанных с естествознанием.



https://fioco.ru/metod 



Сроки проведения процедур оценки https://fioco.ru/metod 



Цикл исследования
Количество стран-

участниц

PISA-2000 32 страны мира

PISA-2003 40 стран мира

PISA-2006 57 стран мира

PISA-2009 65 стран мира

PISA-2012 65 стран мира

PISA-2015 70 стран мира

PISA-2018 79 стран мира

Количество стран-участниц  в исследовании PISA

Место РФ среди других стран-участниц* (по количеству 

баллов)

Направление 

исследования

PISA-

2000

PISA-

2003

PISA-

2006

PISA-

2009

PISA-

2012

PISA-

2015

PISA-

2018

Естественно-

научная 

грамотность

26 24 35 39 37 32 33

Математическ

ая

грамотность

22 29 34 38 34 23 30

Читательская

грамотность
27 32 39 43 42 26 31

Результаты Российской Федерации в исследовании PISA



Цикл исследования
Общее количество стран-

участниц

TIMSS-1995 45 стран мира

TIMSS-1999 38 стран мира

TIMSS-2003 49 стран мира

TIMSS-2007 59 стран мира

TIMSS-2011 63 страны мира

TIMSS-2015 57 стран мира

TIMSS-2019 67 стран мира

Место РФ среди других стран-участниц

(по количеству баллов)

Класс
Направление

исследования

TIMSS-

1995*

TIMS

S-

1999

TIMS

S-

2003

TIMS

S-

2007

TIMS

S-

2011

TIMS

S-

2015

TIMS

S-

2019

4 класс

естественно-

научная

грамотность

–
– 9 5 5 4 3

математическая

грамотность
–

– 9 6
10

7 6

8 класс

естественно-

научная

грамотность

21 (7 

класс)

14 (8 

класс)

16 17 10
7 7 5

математическая

грамотность

14 (7 

класс)

15 (8 

класс)

12 12
8 6 6 6

Количество стран-участниц в исследовании TIMSS Результаты Российской Федерации в исследовании TIMSS



https://fg.resh.edu.ru/

https://fg.resh.edu.ru/


https://fipi.ru/otkrytyy-bank-zadaniy-dlya-otsenki-yestestvennonauchnoy-gramotnosti



http://skiv.instrao.ru/support/demonstratsionnye-materialya/

http://skiv.instrao.ru/support/demonstratsionnye-materialya/


http://www.centeroko.ru/

http://www.centeroko.ru/


https://www.youtube.com/watch?v=IR06daIQtm4&list=PLKLyHWrXJxNNr_WObG9jpqxzAitx9TAkO&index=8

https://www.youtube.com/watch?v=7tRAL_N2IRg&list=PLKLyHWrXJxNNr_WObG9jpqxzAitx9TAkO&index=17

https://www.youtube.com/watch?v=s5iPHSD2e8U&list=PLKLyHWrXJxNNr_WObG9jpqxzAitx9TAkO&index=16



Результаты исследования естественнонаучной грамотности 

Средний балл российских обучающихся 15-летнего возраста по естественнонаучной 
грамотности в 2018 году составил 478 баллов. 

Средний балл по всем странам, участвовавшим в исследовании, составил 458 баллов. 

Средний балл российских обучающихся в исследовании 2015 года составил 487 баллов. 

Результаты приводятся по международной 1000-балльной шкале со средним
значением 500 баллов. Единая шкала по естественнонаучной грамотности была
введена в 2006 году, в котором основная часть теста была направлена на оценку
естественнонаучной грамотности

Уровень естественнонаучной грамотности 

В 2018 году 78,8% российских обучающихся достигли и превысили пороговый (второй 
по шкале PISA) уровень естественнонаучной грамотности. 

На 0,3% увеличилось количество обучающихся, не достигших первого уровня 
естественнонаучной грамотности, почти на 3% увеличился первый уровень. 

Число обучающихся, достигших наивысших уровней естественнонаучной грамотности, 
составило 3,1%, что на 0,6% меньше, чем в предыдущем цикле исследования. 



Инструментарий PISA

• Измерительный инструментарий исследования PISA по оцениванию естественнонаучной 
грамотности составляют задания, направленные на проверку компетенций:

 научно объяснять явления;
 понимать основные особенности  естественнонаучного исследования;       
 интерпретировать данные и использовать научные доказательства для получения выводов. 
• Блок заданий включают в себя:
• описание реальной ситуации, представленное, как правило, в проблемном ключе,
• + ряд вопросов-заданий, относящихся к этой ситуации. 
• При этом каждый из вопросов-заданий классифицируется по следующим категориям:
 контекст;
 компетенция, на оценивание которой направлено задание;
 тип естественнонаучного знания, затрагиваемый в задании;
 познавательный уровень (или степень трудности) задания.



Типы научного знания 
• Каждая из компетентностей, оцениваемых в задании, может 

демонстрироваться на материале научного знания следующих типов: 

• Содержательное знание, знание научного содержания, относящегося к 
следующим областям: «Физические системы», «Живые системы» и «Науки о 
Земле и Вселенной». 

• Процедурное знание, знание разнообразных методов, используемых для 
получения научного знания, а также знание стандартных исследовательских 
процедур.



Контексты

• Контекстом можно назвать тематическую область, к которой относится 
описанная в вопросе (задании) проблемная ситуация. 

• В исследовании PISA эти ситуации группируются по следующим контекстам 
(областям применения):

 здоровье; 

 природные ресурсы;

 окружающая среда;

 опасности и риски; 

 связь науки и технологий



Ситуации рассматриваются на одном из трех уровней

• личностном (связанном с самим учащимся, его семьей, друзьями),
• местном/национальном (связанном с проблемами данной местности или страны)
• глобальном (в котором рассматриваются явления, происходящие в различных уголках 

мира).
• На личностном уровне : она может быть связана с работой бытовых электрических 

приборов
• На местном/национальном уровне – с принципом действия ветряного электрогенератора 

или использованием энергосберегающих крыш домов. 
• На глобальном уровне – с использованием в технике реактивного принципа движения 

(или закона сохранения импульса) или способом получения энергии в результате 
расщепления атомного ядра



Компетенции и умения 

1. Научное объяснение явлений

2. Понимание особенностей естественнонаучного исследования 

3. Интерпретация данных и использование научных доказательств для 
получения выводов

Каждая компетенция, включает набор конкретных умений, на проверку 
которых может быть непосредственно направлен вопрос задания, 

т.е. это базовый набор действий, которые способен выполнять научно 
грамотный человек



1. Научное объяснение явлений 

 вспомнить и применить соответствующие естественнонаучные знания; 

 распознавать, использовать и создавать объяснительные модели и представления; 

 сделать и подтвердить соответствующие прогнозы; 

 предложить объяснительные гипотезы; 

 объяснить потенциальные применения естественнонаучного знания для общества.

Распознавание, выдвижение и оценка объяснений для природных и 
техногенных явлений, что включает способности: 



2. Понимание особенностей естественнонаучного 
исследования 

 Распознавать вопрос, исследуемый в данной естественнонаучной работе;

 Различать вопросы, которые возможно естественнонаучно исследовать; 

 Предложить способ научного исследования данного вопроса; 

 Оценить с научной точки зрения предлагаемые способы изучения данного вопроса; 

 Описать и оценить способы, которые используют учёные, чтобы обеспечить надёжность 
данных и достоверность объяснений. 

Описание и оценка научных исследований, предложение научных способов 
решения вопросов, что включает способности: 



3. Интерпретация данных и использование 
научных доказательств для получения выводов 

 Преобразовать одну форму представления данных в другую; 

 Анализировать, интерпретировать данные и делать соответствующие выводы; 

 Распознавать допущения, доказательства и рассуждения в научных текстах; 

 Отличать аргументы, которые основаны на научных доказательствах, от 
аргументов, основанных на других соображениях; 

 Оценивать научные аргументы и доказательства из различных источников 
(например, газета, интернет, журналы). 

Анализ и оценка научной информации, утверждений и аргументов 
и получение выводов, что включает способности: 



Познавательные уровни 

• Низкий: выполнять одношаговую процедуру, например, распознавать факты, термины, 
принципы или понятия, или найти единственную точку, содержащую информацию, на 
графике или в таблице.

• Средний: использовать и применять понятийное знание для описания или объяснения 
явлений, выбирать соответствующие процедуры, предполагающие два шага или более, 
интерпретировать или использовать простые наборы данных в виде таблиц или 
графиков.

• Высокий: анализировать сложную информацию или данные, обобщать или оценивать 
доказательства, обосновывать, формулировать выводы, учитывая разные источники 
информации, разрабатывать план или последовательность шагов, ведущих к решению 
проблемы. 



Какие основные проблемы в подготовке наших школьников выявляют 
международные исследования PISA и TIMSS? 

• Дефицит не просто знаний, а знаний типа «знаю как»: 

• формулировать вопросы; 

• обосновывать, доказывать; 

• использовать простейшие приемы исследования; 

• строить развернутые высказывания; 

• устанавливать надежность информации; 

• сотрудничать. 



Проект систематического мониторинга формирования ЕНГ 
http://skiv.instrao.ru/

• «…Проект систематического мониторинга формирования ЕНГ, как одного из важнейших

видов функциональной грамотности, должен способствовать повышению уровня ЕНГ

российских школьников, а значит, и будущего взрослого населения страны.

• Первый этап проекта, начавшийся в конце 2018 г., посвящен разработке и апробации

заданий по оцениванию ЕНГ для 5 и 7 классов.

• Выбор этих возрастных когорт связан с тем обстоятельством, что пятиклассники 2019/2020

учебного года в большинстве своем в 2024 году станут 15-летними учащимися,

представительная выборка которых будет участвовать в PISA-2024.

• В свою очередь, нынешние семиклассники дадут выборку для участия в PISA-2021.

• При этом в 2024 году именно ЕНГ будет приоритетным направлением этого международного

исследования, поэтому результаты PISA-2024 смогут показать, насколько эффективной

оказалась целенаправленная программа по формированию ЕНГ, ядром которой должен

стать данный проект….»http://skiv.instrao.ru/support/demonstratsionnye-
materialya/%D0%95%D0%93_2019_%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5%
20%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D1%85%D0%BE%D0%B4%D1%8B.pdf

http://skiv.instrao.ru/support/demonstratsionnye-materialya/%D0%95%D0%93_2019_%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D1%85%D0%BE%D0%B4%D1%8B.pdf
http://skiv.instrao.ru/support/demonstratsionnye-materialya/%D0%95%D0%93_2019_%D0%BE%D1%81%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D1%8B%D0%B5%20%D0%BF%D0%BE%D0%B4%D1%85%D0%BE%D0%B4%D1%8B.pdf


Мониторинг формирования функциональной грамотности. Естественнонаучная грамотность, 5 класс



Мониторинг формирования функциональной грамотности. Естественнонаучная грамотность, 
5 класс

Оценивание

Открытые задания по естественнонаучной грамотности исследования PISA 



Мониторинг формирования функциональной 
грамотности. Естественнонаучная грамотность, 

5 класс

Оценивание



Естественнонаучная грамотность



24
3

7

Что нужно сделать на муниципальном уровне
 Сформировать муниципальную команду (методист + тьютор)
 Утвердить муниципальный план 
 Закрепить ответственность специалистов 
 Выявить профессиональные дефициты педагогов
 Организовать профессиональную подготовку педагогов, их методическое 

сопровождение
 Организовать индивидуальную помощь обучающимся, педагогам
 Поставить на контроль  использование образовательных ресурсов педагогами и 

обучающимися



 Проектная и исследовательская деятельность
 Применение веб-квест технологий в современной школе
 Перевернутый класс
 Смешанное обучение
 Технология критического мышления
 Игровые образовательные технологии
 Технология проблемного обучения
 Педагогика сотрудничества
 Кейс-технология
 Технология интегрированного обучения

Использование педагогических технологий обучения на 
уроках при подготовке к международным исследованиям



Приемы формирования функциональной 
грамотности

Работа с текстом
Опорный конспект
Работа с информацией в нетекстовом виде

Задания:
•объясните...
•предложите способ...
•приведите пример...
•сформулируйте...

Контекстные задачи
Эксперимент в школе и дома

Эффективные педагогические практики:

• создание учебных ситуаций, инициирующих учебную

деятельность учащихся, мотивирующих их на учебную

деятельность и проясняющих смыслы этой деятельности

• учение в общении, или учебное сотрудничество, 

задания на работу в парах и малых группах

• поисковая активность - задания поискового характера,

учебные исследования, проекты

• оценочная самостоятельность школьников, задания на

само- и взаимооценку: приобретение опыта - кейсы, 

ролевые игры, диспуты, требующие разрешения 

проблем, принятия решений, позитивного поведения



СПАСИБО!

togirro-emo@mail.ru


