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План занятия (17.12.2024)
1) Когда начинать готовить к ОГЭ по математике? 

2) Рациональные вычисления. Как научить 

старшеклассников считать без калькулятора

3) Обсуждение приемов рационального 
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«Когда начинать готовить к ОГЭ?»



Справились с ВПР  по русскому языку и математике
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Математика Русский язык



Достижение планируемых результатов (ВПР-2024)
Достижение планируемых результатов Участники Результат 

1. Развитие представлений о числе и числовых системах от 

натуральных до действительных чисел. Оперировать понятием 

«обыкновенная дробь»

5 класс 61,81%

2. Развитие представлений о числе и числовых системах от 

натуральных до действительных чисел. Оперировать на 

базовом уровне понятием обыкновенная дробь, смешанное 

число

6 класс 70,65%

1. Развитие представлений о числе и числовых системах от 

натуральных до действительных чисел. Оперировать на 

базовом уровне понятиями «обыкновенная дробь», «смешанное 

число» 

7 класс 77,33%

1. Развитие представлений о числе и числовых системах от 

натуральных до действительных чисел. Оперировать на 

базовом уровне понятиями «обыкновенная дробь», «смешанное 

число», «десятичная дробь» 

8 класс 82,28%



Достижение планируемых результатов (ВПР-2024)

Достижение планируемых результатов Участники Результат 

1. Развитие представлений о числе и числовых системах от 

натуральных до действительных чисел. Оперировать понятием 

«обыкновенная дробь»

5 класс 61,81%

2. Развитие представлений о числе и числовых системах от 

натуральных до действительных чисел. Оперировать на 

базовом уровне понятием обыкновенная дробь, смешанное 

число

6 класс 70,65%

1. Развитие представлений о числе и числовых системах от 

натуральных до действительных чисел. Оперировать на 

базовом уровне понятиями «обыкновенная дробь», «смешанное 

число» 

7 класс 77,33%

1. Развитие представлений о числе и числовых системах от 

натуральных до действительных чисел. Оперировать на 

базовом уровне понятиями «обыкновенная дробь», «смешанное 

число», «десятичная дробь» 

8 класс 82,28%

Умение выполнять действия с числами, представлять числа на 

координатной прямой; умение делать прикидку и оценку 

результата вычислений

9 класс (ОГЭ) 68,1%



Образцы заданий ВПР по математике в соответствии с кодификатором-2024
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Когда начинать готовить к ОГЭ?

С 5 КЛАССА!



«Рациональные вычисления. 

Как научить старшеклассников считать 

без калькулятора»



Счет и вычисления – основа порядка в голове 

(Песталоцци)

Правильному применению методов можно 

научиться только применяя их на разнообразных 

примерах 

(В. Шрадер)

Вильгельм Шрадер



Рациональность вычислений – это выбор тех 

вычислительных операций из возможных, выполнение 

которых легче других и быстрее приводит к результату 

арифметического действия.

Применение рациональных вычислений развивает 

вариативность мышления, показывает ценность 

знаний, которые при этом используются.



Рациональные приемы вычислений

- Свойства действий с нулем и единицей.

- Свойства арифметических действий.

- Выделение равных компонентов.

- Дополнение до круглых чисел.

- Умножение на 4, 8, …

- Умножение на 5, 50, … .

- Умножение на 25, 250, …

- Деление на 5, 50, … 

- Деление на 25, 250, …



Рациональные приемы вычислений

- Умножение на 26 и на 24.

- Умножение на 9, 99, 999, ...

- Умножение на 11.  

- Умножение чисел, близких к 100.

- Возведение в квадрат чисел, оканчивающихся на 5.

- Формулы сокращенного умножения.

- Свойства корней.



Применение рациональных приемов

- при устных вычислениях;

- при вычислении значений числовых выражений;

- при вычислении значений буквенных выражений;

- при упрощении буквенных выражений;

- при решении уравнений;

- при решении задач.



Свойства действий с нулем и единицей.

3 класс

6 класс



Свойства действий с нулем и единицей.

5 класс



Свойства арифметических действий.

3 класс



Свойства арифметических действий.

5 класс

𝟏) 𝟐𝟓𝟒 + 𝟓𝟖𝟑 + 𝟏𝟒𝟔 + 𝟏𝟏𝟕 = 𝟐𝟓𝟒 + 𝟏𝟒𝟔 + 𝟓𝟖𝟑 + 𝟏𝟏𝟕 = 𝟒𝟎𝟎 + 𝟕𝟎𝟎 = 𝟏𝟏𝟎𝟎

𝟐) 𝟑𝟓𝟎 + 𝟒𝟎𝟕 + 𝟒𝟑 + 𝟏𝟐𝟕 = 𝟑𝟓𝟎 + 𝟒𝟎𝟕 + 𝟒𝟑 + 𝟏𝟐𝟕 = 𝟑𝟓𝟎 + 𝟒𝟓𝟎 + 𝟏𝟐𝟕 = 𝟖𝟎𝟎 + 𝟏𝟐𝟕

𝟑) 𝟔𝟗, 𝟕 + 𝟓𝟒, 𝟕𝟐 − 𝟑, 𝟕𝟐 − 𝟓, 𝟕 = 𝟔𝟗, 𝟕 − 𝟓, 𝟕 + 𝟓𝟒, 𝟕𝟐 − 𝟑, 𝟕𝟐 = 𝟔𝟒 + 𝟓𝟏 = 𝟏𝟏𝟓

𝟒) 𝟓𝟑 ∙ 𝟐𝟒 + 𝟐𝟒 ∙ 𝟒𝟕 = 𝟐𝟒 ∙ 𝟓𝟑 + 𝟒𝟕 = 𝟐𝟒 ∙ 𝟏𝟎𝟎 = 𝟐𝟒𝟎𝟎

𝟓) 𝟎, 𝟕𝟑 ∙ 𝟐𝟔 − 𝟎, 𝟐𝟑 ∙ 𝟐𝟔 = 𝟐𝟔 ∙ 𝟎, 𝟕𝟑 − 𝟎, 𝟐𝟑 = 𝟐𝟔 ∙ 𝟎, 𝟓 = 𝟏𝟑

𝟔) 𝟕𝟖 ∙ 𝟏𝟓 + 𝟕, 𝟖 ∙ 𝟓𝟎 = 𝟕𝟖 ∙ 𝟏𝟓 + 𝟕𝟖 ∙ 𝟓 = 𝟕𝟖 ∙ 𝟏𝟓 + 𝟓 = 𝟕𝟖 ∙ 𝟐𝟎 = 𝟏𝟓𝟔𝟎



Свойства арифметических действий.

3 класс
𝟏) 𝟔𝟗: 𝟑 = 𝟔𝟎 + 𝟗 : 𝟑 =

= 𝟔𝟎: 𝟑 + 𝟗: 𝟑 = 𝟐𝟎 + 𝟑 = 𝟐𝟑

2) (88 – 24):8 =

= 88:8 – 24:8 = 11 - 3 = 8

7 класс



Свойства арифметических действий.



Выделение равных компонентов.
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Дополнение до круглых чисел.

Если уменьшаемое и вычитаемое уменьшить или 

увеличить на одно и то же число, то разность не 

изменится.

137 – 9 = (137+1) – (9+1) = 138 – 10 = 128

3258 – 97 = (3258+3) – (97+3) = 3261 – 100 = 3161

5784 – 190 = (5784+10) – (190+10) = 5794 – 200 = 5594



Умножение на 4, 8,…

Чтобы устно умножить число на 4, его дважды 

удваивают. 

112 х 4 = 112 х 2 х 2 = 224 х 2 = 448;

335 х 4 = 335 х 2 х 2 =  670 х 2 = 1340.

Чтобы устно умножить число на 8, его трижды 

удваивают. 

217 х 8 = 217 х 2 х 2 х 2 = 434 х 4=868 х 2=1736;

217 х 8 = 200 х 8 +17 х 8 = 1600 + 136 = 1736.



Умножение на 5, 50, …

Чтобы устно умножить число на 5 его умножают  на 

10 и делят на 2.

74 х 5 = 740 : 2 = 370;

243 х 5 = 2430 : 2 = 1215.

Чтобы устно умножить число на 50 его умножают  

на 100 и делят на 2.

74 х 50 = 7400 : 2 = 3700;

243 х 50 = 24300 : 2 = 12150.



Умножение на 5, 50, …

Если число чётное:

68 х 5 = (68 : 2) х 10 = 340

68 х 50 = (68 : 2) х 100 = 3400

68 х 500 = (68 : 2) х 1000 = 34000

Если число нечётное:

17 х 5 = (16 + 1) х 5 = 16 : 2 х 10 + 5 = 85

17 х 50 = (16 + 1) х 50 = 16 : 2  х 100 + 50 = 850

17 х 500 = (16 + 1) х 500 = 16 : 2  х 1000 + 500 = 

8500



Умножение на 25, 250, …

Чтобы устно умножить число на 25 его умножают  

на 100 и делят на 4.

84 х 25 = 8400 : 4 = 2100

248 х 25 = 24800 : 4 = 6200

Чтобы устно умножить число на 250 его умножают  

на 1000 и делят на 4.

84 х 250 = 84000 : 4 = 21000

248 х 250 = 248000 : 4 = 62000



Умножение на 25, 250, …

Если число чётное:

28 х 25 = 28 : 4 х 100 = 700 

28 х 250 = 28 : 4 х 1000 = 7000

28 х 2500 = 28 : 4 х 10000 = 70000

Если число нечётное:

37 х 25 = (36 + 1) х 25 = 36 : 4 х 100 + 25 = 925

37 х 250 = (36 + 1) х 250 = 36 : 4 х 1000 + 250 = 9250

37 х 2500 = (36 + 1) х 2500 = 36 : 4 х 10000 + 2500 = 

92500



Деление на 5, 50, … .

Чтобы устно разделить  число на 5 его умножают  на 2 и 

делят на 10.

8740 : 5 = (8740 х 2) : 10 = 17480 : 10 = 1748;

ИЛИ

8740 : 5 = (8740 : 10) х 2 = 874 х 2 = 1748

Чтобы устно разделить  число на 50 его умножают  на 2 

и делят на 100.

197500 : 50 = (19750 х 2) : 100 = 395000 : 100 = 3950;

ИЛИ

197500 : 50 = (197500 : 100) х 2 = 3950;



Деление на 25, 250,  … .
Чтобы устно разделить  число на 25 его умножают  на 4 и 

делят на 100.

87400 : 25 = (87400 х 4) : 100 = 349600 : 100 = 3496;

ИЛИ

87400 : 25 = (87400 : 100) х 4 = 874 х 4 = 3496

Чтобы устно разделить  число на 250 его умножают  на 4 

и делят на 1000.

197500 : 250 = (197500 х 4) : 1000 = 790000 : 1000 = 790;

ИЛИ

197500 : 250 = (197500 : 1000) х 4 = 197,5 х 4 = 790



Умножение на 26 и на 24.

Чтобы умножить на 26 или на 24 множители  26 и 24 

заменяем суммой (25 + 1)  или (25 – 1) 

48 х 26 = 48 х (25 + 1) = 48 : 4 х 100 + 48 = 1200 + 48 =

= 1248

48 х 24 = 48 х (25 – 1) = 48 : 4 х 100 - 48 = 1200 - 48 =

= 1152



Умножение на 9, 99, 999, ...

Для того, чтобы умножить любое 

число от 1 до 9 на 9, достаточно 

просто посмотреть  на руки. 

Надо загнуть  палец, который 

соответствует умножаемому 

числу, посчитать  пальцы до 

загнутого пальца (число десятков),

затем посчитайте пальцы после 

загнутого пальца (число единиц). 



Умножение на 9, 99, 999, ...

При умножении числа на 99 удобно умножить его на 100 

и вычесть исходное число.

67 х 99 = 67 х 100 – 67 = 6700 – 67 = 6633 

При умножении числа на 999  удобно умножить его на 

1000 и вычесть исходное число.

74 х 999 = 74 х 1000 – 74 = 74000 – 74 = 73926 



Умножение на 11.

Чтобы умножить двузначное число на 11, нужно сложить 

его первую и последнюю цифры и цифру-результат 

вписать в середину двухзначного числа. 

34 х 11 = 3(3+4)4 = 374. 

Если сумма двух цифр больше 10, то в середину пишут 

единицы от данного числа, а десятки прибавляют к 

первой цифре. 

75 х 11 = 7(7+5)5 = 7(12)5 = 825. 



Умножение на 11.

Чтобы умножить число на 11, нужно данное число 

умножить на 10 и произведение сложить с исходным 

числом. 

34 х 11 = 34 х 10 + 34 = 340 + 34 = 374. 



Умножение на11.https://y2x.ru/b4/5.html



Умножение чисел, близких к 100.

96 × 94 = 

⃝ ⃝

- Пишем в кружках  числа, которых  не хватает до 100. 

96 × 94 = 

-④ - 6 ⃝⃝

- Под числом 96 пишем 4, под числом 94 пишем  6.

- Вычитаем накрест (96 – 6 = 90 или 94 – 4 = 90). Это две 

первые цифры произведения.

- Перемножаем цифры в кружках: 4 × 6 = 24. Это две 

последние цифры произведения. Ответ:  9024



Умножение чисел, близких к 100.

104 × 106 = 

⃝ ⃝

- Пишем в кружках  числа, которых  не хватает до 100. 

+④ + 6 ⃝⃝

104 × 106 = 

- Над числом 104 пишем 4, над числом 106 пишем  6.

- Складываем накрест (104 + 6 = 110 или 106 + 4 = 110). 

Умножим 110 на опорное число 100 (Получим 11000).

- Перемножаем цифры в кружках: 4 × 6 = 24. Прибавим 

результат к 11000.                Ответ:  11024



Возведение в квадрат чисел, оканчивающихся на 5.

Умножьте первую 

цифру числа на 

следующую за ней 

в натуральном 

ряду и припишите 

25



Формулы сокращенного умножения.



Формулы сокращенного умножения.

1) 1022 = (100 + 2)2= 1002 + 2 ∙ 100 ∙ 2 + 22 =

= 10000 + 400 + 4 = 10404

2) 772 = (80 − 3)2= 802 − 2 ∙ 80 ∙ 3 + 32 = 6400 − 480 + 9 =

= 5929

3) 98 ∙ 102 = 100 − 2 ∙ 100 + 2 = 1002 − 22 = 10000 − 4 =

= 9996

4) )382 + 2 ∙ 38 ∙ 62 + 622 = (38 + 62 2 = 1002 = 10000

5)
228 ∙ 13

7642 − 5362
=

228 ∙ 13

(764 − 536)(764 + 536)
=

228 ∙ 13

228 ∙ 1300
=

1

100
= 0,01



Формулы сокращенного умножения.

6)
773 − 693

702 − 622
−
773 + 413

1252 − 49
−
1

2
=

77 − 69 772 + 77 ∙ 69 + 692

70 − 62 70 + 62
−

77 + 41 772 − 77 ∙ 41 + 412

125 − 7 125 + 7

−
1

2
=
8 ∙ 772 + 77 ∙ 69 + 692

8 ∙ 132
−
118 ∙ 772 − 77 ∙ 41 + 412

118 ∙ 132
−
1

2
=
772 + 77 ∙ 69 + 692

132
−

−
772 − 77 ∙ 41 + 412

132
−
1

2
=
772 + 77 ∙ 69 + 692 − 772 + 77 ∙ 41 − 412

132
−
1

2
=

=
77 ∙ (69 + 41) + 692 − 412

132
−
1

2
=
77 ∙ 110 + 69 − 41 69 + 41

132
−
1

2
=
77 ∙ 110 + 28 ∙ 110

132
−
1

2

=
110 ∙ 77 + 28

132
−
1

2
=
55 ∙ 105

66
−
1

2
=
5 ∙ 105

6
−
1

2
=
5 ∙ 35

2
−
1

2
=
175 − 1

2
= 87



Свойства корней.

1) 63 ∙ 91 ∙ 52 = 9 ∙ 7 ∙ 7 ∙ 13 ∙ 4 ∙ 13 = 9 ∙ 72 ∙ 132 ∙ 4 = 3 ∙

7 ∙ 13 ∙ 2 = 21 ∙ 26 = 26 ∙ 20 + 1 = 26 ∙ 20 + 26 =

= 520 + 26 = 546

2) 548,52 − 292,52 = 548,5 − 292,5 548,5 + 292,5 =

= 256 ∙ 841 = 16 ∙ 29 = 29 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 = 58 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 =

= 116 ∙ 2 ∙ 2 = 232 ∙ 2 = 464



Свойства корней.

2) 548,52 − 292,52 = 548,5 − 292,5 548,5 + 292,5 =

= 256 ∙ 841 = 16 ∙ 29 = 29 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 = 58 ∙ 2 ∙ 2 ∙ 2 =

= 116 ∙ 2 ∙ 2 = 232 ∙ 2 = 464



Свойства корней.



Полезная литература



Полезная литература


